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Objetivos do dia

v Discutir os pontos mais relevantes sobre a formacao de
preco de energia

Orientar na interpretacao de dados
Orientar analistas que precisam construir seus modelos

Indicar os principais riscos a serem considerados na
atividade de comercializacao de energia

Nao vamos discutir resultados e valores especificos da
CPFL Energia, mas apenas sinalizar os temas que sao de
maior relevancia para 0s nossos negocios

........

Caso haja duvidas sobre a performance da CPFL Energia, o time
de Relacdes com Investidores esta a disposicao para um ca//

Fale com RI: =] ri@cpfl.com.br




Agenda

01 Precos de Energia no Brasil e o PLD
02 Principais Fatores de Impacto
03 Modelos de Formacao de PLD

04 Ambientes de Comercializacao e
Perspectivas de Mercado

05 Novos Desafios
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Precos de Energia no Brasil

Preco de Liquidacao de
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Preco Foward

E 0 preco da energia estabelecido pelas
distribuidoras para o consumidor
cativo, sob regulacao da ANEEL

Companhia Paulista
de Forgae Luz CPFL
Gr ENERGIA

Uma empresa do Grupo CPFL Energia
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Lote Roteiro de Leitura Medidor Cliente Reservado ao Fisco
#50000808: 5CEE.E886.6606.60F4.EE08.668C.2245.2033
PREZADO(A) CLIENTE
Mantenha seus dados sempre atarifae siio de sua fatura de energia elétrica.
o Selicite os servios disponiveis em nosso site com rapidez e seguranga e reserve mais tempo para voct em seu dia a dia.
Para mais informagdes, acesse 0 enderego que consta no verso de sua conta.
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'CPF DO CLIENTE

CLASSIFICAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA

o ATENDIMENTO PN SEU CODIGO [ VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
0800 ¢ ww?..ooo 123456789 1234567890  MES/ANO  DIA/MES/ANO  VALOR DA FATURA

o 7 RIMINACAOD. 8 RACAO-RESER 9 )A 10011 12

wm e o wo  ues

Diferencas - PLD

E utilizado para valorar exposicoes
energéticas na liquidagao de contratos
da CCEE

E definido com base no custo marginal
da operacao, ou seja, representa o
preco do ultimo recurso de geragao no
atendimento da demanda

Sao definidos para periodos
passados

Influencia os precos de mercado

I
II Preco de Liguidacao das Diferencas

PLD Hordric Misdia Diiria

611,04
G11,04
611,04
611,04

Ter mais

E o preco cobrado em
negociacoes bilaterais de energia
(compra/venda) no mercado livre

Sao definidos para um conjunto
de periodos futuros,
geralmente relacionados a
vigéncia dos contratos e
consideram a fonte geradora
(convencional ou incentivada)

Sao influenciados pelo PLD, mas
também consideram aspectos de
mercado como fonte geradora,
liquidez e risco
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' Conceito e Origem do PLD
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e Ambiente de A
comercializagdo

* Mercado bilateral
¢ Contratos
* Precos de mercado

éﬁ? 1—0 Preco de Liquidacdo (PLD)
U Modelo O PLD valora saldos ndo contratados de energia,
influencia o Mercado.
P Modelos de
/ Plan/Oper Custo Marginal da Operagdo (CMO)
,," 0O CMO orienta o despacho termoelétrico,
’/, S B ;aloDra encargos, receitas e despesas de G,
< (estimados) €
>
@)
Dados Consolidados do
Sistema (medidos/
informados)

Operagao: Geragdo, Transmissao,
Distribuicdao

Sistema Real
' Geragdo e consumo instantaneo de energia ,iii {
; :\&_u
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O CMO é o Custo Marginal da Operacao

Qual o minimo custo para adicionar a proxima
unidade de energia no sistema?

Nem sempre é simples definir esse custo!

» e

. Carvao e
Gas natural
derivados Solar
—_ . |
=
=) St -l —
Nuclear Hidraulica Eélica
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' PLD — Preco de Liquidacao de Diferencas

E definido pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica CCEE: https://www.ccee.org.br/
Desde Jan/21 os PLDs sao publicados diariamente, sempre para o dia seguinte, em base horaria

Periodo

Ultimes 52 meses

Preco (RE/MWhH)

800,00
£00,00
400,00
200,00

0,00

MEDIA=1414p4

2020

2021

Grafico Média Semana

% Selecionar data:

19/07/2021

Filtro de Submercado - Para filtrar a opg2o gue deseja cligue nas opgdes abaixo

SE/CO - SUDESTE

i

MAIOR= 765,11

2022

2023

SE/CO - SUDESTE [

S-8UL

I

N-NORTE

2024

MEMNOR= 39,68
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< VOLTAR PLD Horaério

SE/CO - SUDESTE I

20/Julho/2021

563,88

o LT L T S L R R T U
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

HORA PLD HORARIO
00:00 - 00:59 571,59
01:00-01:59 568,58
02:00 - 02:59 MIN 557,84
03:00 - 03:59 562,27
—
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https://www.ccee.org.br/

' Para que serve o PLD? —_—
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O PLD valora a liquidacao de contratos na CCEE no Mercado de Curto Prazo (MCP)
« As exposicoes energéticas sao calculadas pela diferenca entre a medicao e o contrato e valoradas a PLD
« O cdlculo é feito hora a hora: (Sobra ou Deficit)* PLD, mas a liquidacao é mensal!

Geracao Consumo
800 800
700 700
600 600
500 ° 500
< 400 < 400
§ 300 sobra g g 300 déficit -
200 déficit 200 sobra
100 100
0 0
01234567 891011121314151617181920212223 01234567 891011121314151617181920212223
Horas ) Horas
—Perfil Geragdo —Contrato — Perfil Consumo —Contrato
Balango Energético e apuragao do Resultado do MCP Todos os Agentes
Mih nwh RSB
L] TOD
50 o [101]
5
40 o SO0
" -5 400
30
-1 300
20 | -15
200
10 = —
a 1]
Contrato W Medicdo mm Balanco Energético PLD Horario Cl:'ﬁ:'ﬁ!l:\

Resultado do MCP: - RS 16.249,75
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Principais Fatores que Impactam o PLD —_—
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Principal o
fator que Pacll'tlapagao
impacta o PLD, ca 'a vez
Unico que tem Chuva zzlt(sirzna
sua
variabilidade energética,

efeitos no PLD
mais

Recursos Renovaveis relevantes nos
precos

horarios

349% da Matriz Elétrica*

modelado por
Ccil Hidrologia e
Armazenamento

49% da Matriz Elétrica H'dir:'°9 P L D
Interferéncias externas ou Trans 41sum

operativas missao Térmicas = o/Carg N
o = / Possui um padrao
Limitacao da reo!e cje Combust histérico bem
transmissao conhecido, mas
iveis .
Despacho termelétrico que tem sido
indisponibilidades, i T el perturbado pela
autorizacao para geragao . o By 5 pBh s ik LT i insercao de
fora do mérito, outorgas, gISpoQIbmdade Ce Carga/Consumo geragao |
custos de combustiveis... sewggfgw S— _— s distribuida i
Regras operativas _.Ral:Z

Fonte: https://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/o-sistema-em-numeros *Eolica, solar e

NAN AT



https://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/o-sistema-em-numeros
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A grandeza mais influente no sistema

« Modelos meteoroldgicos de chuva sao usados para prever a vazao, que € convertida em ENA (Energia Natural Afluente)
« No médio prazo, 2000 cenarios sintéticos de ENA sao gerados para construir uma politica operativa robusta

SIN 10 anos: ENA x Armazenamento
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A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

1. PLAN (Plano Nacional de Energia): projecao 5 anos, 3 vezes - 2. PMO (Programa de Operacdo Mensal): projecio de 2 meses,
ao ano (janeiro, maio e setembro). Modelo baseado em variaveis -~ mensalmente (Ultima quinta-feira do més). Considera efeitos de
econdmicas, ignora fatores espurios (calendario, temperatura, etc...) - temperatura por tendéncias climaticas e movimentos recentes na carga
SIN Load Demand
—2022  =0=2023  =O=PLAN 2024-2028 (Jan/24) ~O—1st PLAN rv. 2024-2028 (May/24) —0—2024 | s [GW avg]
5.29% 4.0% 86.4 89.0 89.3 : . E :
83.6 83.9 so2°7 i
{ {\ o788 80.9 81.3 ) A w - ﬁ - | 8 X : SIN. 74 .
75.8 ) ﬂi a1 48 ! T
70.8 721 ) ﬂ- | » X
alm o |~ 0 % afe 3 - =
0’2 E i }2 _ 2 ’OQ _ A a g i g i -2.5GW 0.4 GW 1.2 GW 2.1 GW 1.3 G6GW -0.1 GW
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 -3.1% 0.5% 1.5% 2.7% 1.7% -0.2%
M Current Projection ™= PLAN 2024-2028 (Jan/24) i GD base ¢ Total “ 1st PLAN rv.2024-2028 (May/24) " GD base ¢ total : Jan Feb Mar Apr ' May ' Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
3. Revisao do PMO: projecao para as semanas seguintes no més - 4. Programacao diaria: foco no dia seguinte, rodado diariamente,
atual, semanalmente (quarta-feira). Considera previsao de - em base semi-horaria. Considera previsdo de temperatura, eventos
temperatura e mudancas operativas ocorridas dentro do més - fortuitos e informagdes do tempo real

Previsdao de Carga para Programacao Diaria (Desvios Horérios)

Subsistema Sistema Interligado Nacional - 03/05/2024 a 09/05/2024

Weekly Load Demand SIN- May =RVO =RVl =RV2 =RV3 =RV4

: PDP - Oficial ®Verificad

85.0 771 78.2 78.5 3 ot . cial ®Verificado
80.0 | 90000
‘w6 75.0 % 85000
z ! £ 80000
% 70.0 3 ;:75.000

65.0 i 70.000

60.0 65.000
60,000
03 de ma 04 de mal 05 de mal 06 de mal a7 de mai 08 de mat 05 de ma

55.0 s
o e e | PP I W

S S 1 S
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A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

1. PLAN (Plano Nacional de Energia): projecao 5 anos, 3 vezes
ao ano (janeiro, maio e setembro). Modelo baseado em variaveis
economicas, ignora fatores espurios (calendario, temperatura, etc...)

«(=2022 =0=2023 =(O==PLAN 2024-2028 (Jan/24) ~(O=1st PLAN rv. 2024-2028 (May/24) =0=2024

0 4 0%
5.2% 26.2 86.4 89 0 89 3
78.4 788 oty i 21 46
70.8 72.1
n ™ o))
?2 Q 8‘6
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

M Current Projection ™= PLAN 2024-2028 (Jan/24) i GD base ¢ Total “ 1st PLAN rv.2024-2028 (May/24) = GD base ¢ total
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A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

1. PLAN (Plano Nacional de Energia): projecao 5 anos, 3 vezes - 2. PMO (Programa de Operacdo Mensal): projecio de 2 meses,
ao ano (janeiro, maio e setembro). Modelo baseado em variaveis -~ mensalmente (Ultima quinta-feira do més). Considera efeitos de
econdmicas, ignora fatores espurios (calendario, temperatura, etc...) - temperatura por tendéncias climaticas e movimentos recentes na carga
SIN Load Demand
—2022  =0=2023  =O=PLAN 2024-2028 (Jan/24) ~O—1st PLAN rv. 2024-2028 (May/24) —0—2024 | s [GW avg]
5.29% 4.0% 86.4 89.0 89.3 : . E :
83.6 83.9 so2°7 i
{ {\ o788 80.9 81.3 ) A w - ﬁ - | 8 X : SIN. 74 .
75.8 ) ﬂi a1 48 ! T
70.8 721 ) ﬂ- | » X
alm o |~ 0 % afe 3 - =
0’2 E i }2 _ 2 ’OQ _ A a g i g i -2.5GW 0.4 GW 1.2 GW 2.1 GW 1.3 G6GW -0.1 GW
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 -3.1% 0.5% 1.5% 2.7% 1.7% -0.2%
M Current Projection ™= PLAN 2024-2028 (Jan/24) i GD base ¢ Total “ 1st PLAN rv.2024-2028 (May/24) " GD base ¢ total : Jan Feb Mar Apr ' May ' Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
3. Revisao do PMO: projecao para as semanas seguintes no més - 4. Programacao diaria: foco no dia seguinte, rodado diariamente,
atual, semanalmente (quarta-feira). Considera previsao de - em base semi-horaria. Considera previsdo de temperatura, eventos
temperatura e mudancas operativas ocorridas dentro do més - fortuitos e informagdes do tempo real

Previsdao de Carga para Programacao Diaria (Desvios Horérios)

Subsistema Sistema Interligado Nacional - 03/05/2024 a 09/05/2024

Weekly Load Demand SIN- May =RVO =RVl =RV2 =RV3 =RV4

: PDP - Oficial ®Verificad

85.0 771 78.2 78.5 3 ot . cial ®Verificado
80.0 | 90000
‘w6 75.0 % 85000
z ! £ 80000
% 70.0 3 ;:75.000

65.0 i 70.000

60.0 65.000
60,000
03 de ma 04 de mal 05 de mal 06 de mal a7 de mai 08 de mat 05 de ma

55.0 s
o e e | PP I W
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A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

2. PMO (Programa de Operacao Mensal): projecao de 2 meses,
mensalmente (Ultima quinta-feira do més). Considera efeitos de
temperatura por tendéncias climaticas e movimentos recentes na carga.

SIN Load Demand
[GW avg]

83.3 83.5

80.0
79.9
-2.5GW 0.4 GW 1.2 GW 2.1 GW 1.3 GW -0.1 GW
-3.1% 0.5% 1.5% 2.7% 1.7% -0.2%
[ I I I I I I I I I I I 1
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2022 =0-2023 =O==PLAN 2024-2028 (Jan/24) 1st PLAN rv. 2024-2028 (May/24) =0=-2024
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A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

1. PLAN (Plano Nacional de Energia): projecao 5 anos, 3 vezes - 2. PMO (Programa de Operacdo Mensal): projecio de 2 meses,
ao ano (janeiro, maio e setembro). Modelo baseado em variaveis -~ mensalmente (Ultima quinta-feira do més). Considera efeitos de
econdmicas, ignora fatores espurios (calendario, temperatura, etc...) - temperatura por tendéncias climaticas e movimentos recentes na carga
SIN Load Demand
—2022  =0=2023  =O=PLAN 2024-2028 (Jan/24) ~O—1st PLAN rv. 2024-2028 (May/24) —0—2024 | s [GW avg]
5.29% 4.0% 86.4 89.0 89.3 : . E :
83.6 83.9 so2°7 i
{ {\ o788 80.9 81.3 ) A w - ﬁ - | 8 X : SIN. 74 .
75.8 ) ﬂi a1 48 ! T
70.8 721 ) ﬂ- | » X
alm o |~ 0 % afe 3 - =
0’2 E i }2 _ 2 ’OQ _ A a g i g i -2.5GW 0.4 GW 1.2 GW 2.1 GW 1.3 G6GW -0.1 GW
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 -3.1% 0.5% 1.5% 2.7% 1.7% -0.2%
M Current Projection ™= PLAN 2024-2028 (Jan/24) i GD base ¢ Total “ 1st PLAN rv.2024-2028 (May/24) " GD base ¢ total : Jan Feb Mar Apr ' May ' Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
3. Revisao do PMO: projecao para as semanas seguintes no més - 4. Programacao diaria: foco no dia seguinte, rodado diariamente,
atual, semanalmente (quarta-feira). Considera previsao de - em base semi-horaria. Considera previsdo de temperatura, eventos
temperatura e mudancas operativas ocorridas dentro do més - fortuitos e informagdes do tempo real

Previsdao de Carga para Programacao Diaria (Desvios Horérios)

Subsistema Sistema Interligado Nacional - 03/05/2024 a 09/05/2024

Weekly Load Demand SIN- May =RVO =RVl =RV2 =RV3 =RV4

: PDP - Oficial ®Verificad

85.0 771 78.2 78.5 3 ot . cial ®Verificado
80.0 | 90000
‘w6 75.0 % 85000
z ! £ 80000
% 70.0 3 ;:75.000

65.0 i 70.000

60.0 65.000
60,000
03 de ma 04 de mal 05 de mal 06 de mal a7 de mai 08 de mat 05 de ma

55.0 s
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' Demanda CPEL
A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

3. Revisao do PMO: projecao para as semanas seguintes no mes
atual, semanalmente (quarta-feira). Considera previsao de
temperatura e mudancas operativas ocorridas dentro do més

= RVO = RV1 RV2 RV3 RV4

Weekly Load Demand SIN- May
85.0 774 782 78.5

80.0
75.0

&0
©
= 70.0
O
= 65.0
60.0
oo
50.0
w1 w2 w3 wa W5 May
Deviation from last revision [%] Deviation from ONS/PEN
2.0% 1.6%
X 79
1.0% 0.6% 1.3% 1%
0.1% 0.1%
0.0% :
~1.0% -0.7%
RV2

wi w2 W3 w4 W5 RVO RV1



__"-?
Demanda —=

ENERGIA

A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

1. PLAN (Plano Nacional de Energia): projecao 5 anos, 3 vezes - 2. PMO (Programa de Operacdo Mensal): projecio de 2 meses,
ao ano (janeiro, maio e setembro). Modelo baseado em variaveis -~ mensalmente (Ultima quinta-feira do més). Considera efeitos de
econdmicas, ignora fatores espurios (calendario, temperatura, etc...) - temperatura por tendéncias climaticas e movimentos recentes na carga
SIN Load Demand
—2022  =0=2023  =O=PLAN 2024-2028 (Jan/24) ~O—1st PLAN rv. 2024-2028 (May/24) —0—2024 | s [GW avg]
5.29% 4.0% 86.4 89.0 89.3 : . E :
83.6 83.9 so2°7 i
{ {\ o788 80.9 81.3 ) A w - ﬁ - | 8 X : SIN. 74 .
75.8 ) ﬂi a1 48 ! T
70.8 721 ) ﬂ- | » X
alm o |~ 0 % afe 3 - =
0’2 E i }2 _ 2 ’OQ _ A a g i g i -2.5GW 0.4 GW 1.2 GW 2.1 GW 1.3 G6GW -0.1 GW
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 -3.1% 0.5% 1.5% 2.7% 1.7% -0.2%
M Current Projection ™= PLAN 2024-2028 (Jan/24) i GD base ¢ Total “ 1st PLAN rv.2024-2028 (May/24) " GD base ¢ total : Jan Feb Mar Apr ' May ' Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
3. Revisao do PMO: projecao para as semanas seguintes no més - 4. Programacao diaria: foco no dia seguinte, rodado diariamente,
atual, semanalmente (quarta-feira). Considera previsao de - em base semi-horaria. Considera previsdo de temperatura, eventos
temperatura e mudancas operativas ocorridas dentro do més - fortuitos e informagdes do tempo real

Previsdao de Carga para Programacao Diaria (Desvios Horérios)

Subsistema Sistema Interligado Nacional - 03/05/2024 a 09/05/2024

Weekly Load Demand SIN- May =RVO =RVl =RV2 =RV3 =RV4

: PDP - Oficial ®Verificad

85.0 771 78.2 78.5 3 ot . cial ®Verificado
80.0 | 90000
‘w6 75.0 % 85000
z ! £ 80000
% 70.0 3 ;:75.000

65.0 i 70.000

60.0 65.000
60,000
03 de ma 04 de mal 05 de mal 06 de mal a7 de mai 08 de mat 05 de ma

55.0 s
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A projecao de carga se da em 4 escopos temporais:

4. Programacao diaria: foco no dia seguinte, rodado diariamente,
em base semi-horaria. Considera previsao de temperatura, eventos
fortuitos e informacoes do tempo real

Previsao de Carga para Programacao Diaria (Desvios Horarios)

Subsistema Sistema Interligado Nacional - 03/05/2024 a 09/05/2024
@ PDP - Oficial ®Verificado

95.000
90,000
85.000
£ 80.000
5 \
£ 75000 ')
i \
70.000

65,000

60.000 .
03 de mas 04 de ma 05 de mai 06 de mal Q7 de mal 08 de mat 05 de mae
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' Recursos Renovaveis —_—
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%.. A geracao eodlica fornece uma geracao de energia significativa para o SIN, principalmente no
subsistema NE, onde ja pode fornecer a maior parte do consumo em alguns meses.

11

Wind Generation in NE

o . N 2019 2020 2021 Ww2022 EEEE2023  —&—Expected  —&—2024

65% -
= 60% - )
G 55% - 52% SA 3% 50%
E 50% - G(y
Z45% - 39% 39% 38%
2 40% { | 35% 5 8%
° o/ ()° 0
B ° (V)
S 25% - 4% 3 319 ~a | 6% A 28%
o
L 20% -
O

15% -

5% - -

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Accum. =

CPFL

Fonte: ONS - Capacidade instalada NE 24,4 GW. ENERGIA



' Recursos Renovaveis

&

E um recurso ndo controlavel (a
geracao é de acordo com a
disponibilidade do vento/sol) e
altamente variavel, incluindo
grande aumento/reducao em
minutos

N EEEREEEEE

Insercao crescente de novas

fontes de geracao distribuida faz

com que a carga percebida pelo
operador tenha um perfil horario

mais variavel

12000

CAPACIDADE INSTALADA [MW]
12.0C0

— —MMGD/ 98% Solar 28,643

— —EOL/ Wind /35,800
SOL / Sol 23,744 Ba00
/ Solar J
20,771
7 131/ 17,325
f » 5000
/],4 39045'375
/12 283
10,124 2
8,965 o
,633
4,888 4,768
1, 394——2 202 =2 162 2o
17 = 72 = 246— 670

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Balanco Energético da Programacao Semanal — 20 a 26 Abr 2024

Nordeste
| bl ]
2 EsEzaz233328332 sxsnsasmsxsxsnsnsmsasms snsgs;s;s:;
# i 8 EEEE T FE 44 sassssﬂﬂ::z:::: § 8 5 K E ] - - R
EPCH#PCT EMMGD - Solar B Térmica ®Eclica ® Hidraulica — Carga

Geracao Edlica (Mwmeédio) Geracgao Solar (Mwmédio)

25. Rampa de -4 GW/h
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Rampa de +1GW/h
‘2.5




N =~

1z/90/12m &
1Z/90/81 S
TZ/90/STm |
12/90/Z1
12/90/60
12/90/90
12/90/€0
TZ/SO/TE
12/50/8¢
12/50/52
12/50/22
12/50/61
12/50/91
1Z/S0/ET
1Z/50/0T
12/50/L0
12/50/%0
12/50/10
12/v0/8T
12/v0/5T
12/v0/22
1Z/v0/6T
1Z/r0/9T
TZ/r0/ET
1Z/v0/0T
1Z/v0/L0
TZ/t0/v0
1Z/¥0/T0
12/£0/62
TZ/€0/9T
1Z/£0/€2
TZ/€0/0T
TZ/E0/LT
TZ/E0/¥T
TZ/£0/TT
12/£0/80
12/£0/50
1Z/£0/20
12/20/L2
12/20/%2
12/20/12
12/20/81
1Z/zo/sT
12/20/21
12/20/60
12/20/90
12/20/€0
TZ/10/TE
12/10/82
12/10/5T
12/10/22
1Z/10/6T
1Z/10/91
TZ/T0/ET
TZ/10/01T
1Z/10/L0

\

3
v

ENERGIA

Nordeste
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mm Hidréulica

a
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O Brasil tem caracteristicas de geracao
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= As mudancas na politica de agua podem impactar a operacao e os

' Transmissao e Interferéncias Externas
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' Modelos de Planejamento e Programacgao da Operagao —=

CPFL

ENERGIA

* Modelo Mensal Estocastico
* Base mensal, até5 anos

* Agregag¢do em submercados
* Reservatdrio equivalente /

* Séries sintéticas de energia afluente i Em cada etapa do planejamento utiliza-se um |
Func¢do de Custo Futuro ) {  modelo de otimizagao proprio, com i
2000 series PLDpat,m,ss i ;

Médio Prazo

caracteristicas mais ajustadas ao objetivo do
horizonte em que atua

Modelo Semanal Deterministico
* Base semanal, até 2 meses
Usinas Individualizadas

* \azdes previstas no 12 més

Curto Prazo

Funcdo de Custo Futuro PLDpat,w,ss

o 14 -
P~ * Modelo Didrio Deterministico : Novo modelo em bgse horaria,
a « Base horéria, até 1 semana, | adotado na formacao de PLD a
o) * Unidades geradoras (UC) 1 partir de Jan/21
§ * Rede elétrica 1
7] — = . |
R * Previsdo de geracdo edlica e carga |
T |
a —m— PLDh,d,ss [
___________________________________ i ——‘/7
CPFL
ENERGIA

Desenvolvida pelo Centro de Pesquisas Eletroenergéticas CEPEL - https://www.cepel.br/


https://www.cepel.br/

' Modelos de Planejamento e Programacgao da Operagao —=

CPFL

ENERGIA

o * Modelo Mensal Estocastico
H * Base mensal, até 5 anos Agregacao temporal em patamares
a * Agregagdo em submercados '
o * Reservatério equivalente :iﬂrﬂ ,J\M/xﬂm
35 * Séries sintéticas de energia afluente 1 i
> Fung¢do de Custo Futuro B et o eren o et e
1 E—b 2000 séries PLDpat,m,ss L : s eetsemer fove
o F n.-ghu-:-d.-pu.-m.;r -
N
C - .
e B Agregacao espacial
o A Ty
t 7 . ~ .‘ L L—
S | 2000 Cenarios de Vazao ) P S
- | Subsivtema Norte =
- Fungdo de Custo Futuro Mo enfoque ARVORE... S
_____ +______ h #/"I
O I ; - /
~d = r . s
o ! = _ ! oIC |
a | ; . e | .
L] L] 5E: f] Subshitema Sudeste
o l | : . x I. " P Ii__ ‘g’ L'.r’r
.g l | : ll :.'P T -',_‘ ° 5uuﬂhmsul'
o | : - * : . . ’
- L | B . S =
o - ___ - ___4 L S 7 -

—_— 'GIA
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' Modelos de Curto Prazo CPEL

ENERGIA

(@)
N
© NEWAVE
o.
=
©
L
> Fungdo de Custo Futuro
8 * Modelo Semanal Deterministico
© * Base semanal, até 2 meses
% * Usinas Individualizadas Até 2020
~ . 2 té este erao
. o U
-g Vazbes previstas no 12 més PLD utilizado
O Funcd@o de Custo Futuro —m—. PLDpat,w,ss ‘
o
N ~n
o 12 Més DECOMP NEWAVE
% deterministico, Custo Futuro
£ 22 més por
g cenarios, entao
-
- acopla-se ao
- —-‘/-7
(&) Newave
CPFL

ENERGIA

* Estudos para a inclusdo de previsao de geragao edlica estao adiantados. Mudanca exige ajuste regulatorio, que ja foi publicado e estara vigente a partir de junho/24



' Modelos de Curtissimo Prazo

Representacao temporal em
intervalos de 30 min

=)
N
& NEWAVE ﬁ N
a N PV Y Y A
k= mEiiRnains
-] \I [ | | | ! | |
h I T\ A v AR VA P V.
> Fungdo de Custo Futuro \J
- Sab Dom  Seg Ter Qua Qui Sex
o
=
& Modelos de previsao para
o carga, vazao, geragao edlica e
el
| .
S solar+
Funcdo de Custo Futuro
o - - -y -~"-"=-"-""-""-"-"--"-"- - - "~ "« & == =
o | * Modelo Diario Deterministico
a : * Base horaria, até 1 semana,
o] * Unidades geradoras (UC)
|
§ I * Rede elétrica
\E 1 * Previsdo de geragao edlica e carga
£ |
a [ PLDh,d,ss

* Representacao inclui barras elétricas a partir de 138 kv *Ajuste da curva tipica por indices de radiagdo

—_—

CPFL

ENERGIA

Sistema detalhado, inclui rede elétrica*
= { /

Como o modelo de otimizacao leva
em conta amplas variacoes de oferta
e demanda intra-diarias, é de se
esperar uma maior flutuacao dos
PLDs em comparagao ao modelo

anterior =

—-//
CPFL

ENERGIA



Aperfeicoamentos nos Modelos —

CPFL

ENERGIA

NEWAVE Hibrido ou Individualizado
« Modelagem de usinas hidrelétricas individualizadas nos primeiros meses do estudo (proposta: 12 meses)
« Problemas de alto tempo computacional

18 1
UHEs UHEs REEs
<€ >€ D€ >

transicao

FCF — periodo pés

VARIAVEIS DE DECISAO ASSOCIADAS AS VARIAVEIS DE DECISAO ASSOCIADAS AS VARIAVEIS DE DECISAO ASSOCIADAS AOS

UHEs UHEs REEs

FCF DE (t+1) PARA t COM ARGUMENTOS FCF DE (t+1) PARA t COM ARGUMENTOS FCF DE (t+1) PARA t COM ARGUMENTOS |
ASSOCIADOS AS UHES ASSOCIADOS AOS REES ASSOCIADOS AOS REES P‘I-{i

ENERGIA
Fonte: https://www.cepel.br/
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Aperfeicoamento nos Modelos A

ENERGIA

Conditioned Value at Risk (CVaR ou CV@R)
Metodologia aplicada no custo futuro, que aplica um peso A aos a cenarios de maior custo
Atualmente os parametros utilizados sao (a, A) = (25,35)

| Otimizacao sem aversao a risco ‘ ‘ Otimizacao com CV@R, |

N /—_\ /—\
Custo presente Valor esperado do custo futuro R E © o
i 2 e Minimizacdo S - Minimizacdo
Q1 (x) 25 do custo médio = i‘_‘;‘ do custo médio
s g3 B o
3 o
' Q2(x) - § ECenériosde
§ s Cenarios de — ano:
g ¢ afluéncia futura afluéncia futura

Maior peso para
Qn(x) Sinalizacdo do modelo é insuficiente cenarios
P para a seguranca energética desfavoraveis

T T
[ 1 20000 30000 40000

20-05
L

T
Custo de operagdo

Minimizar ¢T - x +
x20 Probabilidade de Todos os cenarios tem o mesmo

s.a. A-x=2b

custos elevados peso
Peso para © Peso para
o CVaR Nivel de
valor esperado l proteciio

111in|:q.1:l +[1-4) 5'[miu c3.1-1:| +H A Cl'ald min c'r‘c::l

x Xy

Fonte: https://www.cepel.br/
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' Ambientes de Comercializacao: Regulado e Livre

ACR

Ambiente Regulado: 63%

 Leildes, distribuidoras, transmissoras, consumidor cativo,
longo prazo, grandes projetos

Consumo | Representatividade por Ambiente

100% 70,000
73.3% 75,1% 76.2% 74,5% T0.6% 69,8% 69,7% &8,4% 65,5% 63,6%

67.265 53000

BE.000

£
o
2
B 64,000
% 50%
o 61.734 61.566
2 61.356 ’ 62.000
]
£ £0.348
< 3% 60,000
0%
58.000
10%
0% 56.000

2013 2014 2015 2016 207 2018 me 2020 2021 2022

— AL ACR  =—s=—Consumo

ccee

Cansumma (MW miédia)

Fonte: CCEE Dados e Analises->Consumo

—_—

CPFL

ENERGIA

ACL

Ambiente Livre: 37%

- Contratos bilaterais, comercializador, consumidor livre,
curto e médio prazo, projetos pequenos/renovaveis

Famo de atividade:

B ACE EXTRACAOD.. MINERAIS NA .l TELECOMUNL...
ALTWENTICIOS [l MADEIRA PA.. Wl QUIMICOS TEXTEIS
EEEBIDAS MANUFATUE.... SANEAMENTO M TEANSPORTE

B COMERCIO B METALURGIA .. [l SEEVICOS VEICULOS

participacio por ramos no ACL

|
—

CPFL

ENERGIA



' Planejamento da Expansao

Em 2004...

Ambiente Regulado

Ambiente Regulado I:D:I Ambiente Livre

& o

Energia Nova Energia Nova
Energia Existente Energia Existente
_ Geradores
Energia de Reserva Comercializadores
Projetos estruturantes Clientes Livres
A necessidade energética é definida pelas Geracao
distribuidoras e pelo planejador! Transmissao
4’%\ By % N RRY Y @5 Distribuicdo
- - I\WN\ANVv -
O NN //
1 . % TS CPFi

ENERGIA
Fonte: CCEE
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' Apetite do Mercado —_—

Crescimento acelerado de fontes renovaveis nao Perspectivas de forte investimento para expansao do sistema
controlaveis, principalmente através do de transmissao para permitir o escoamento energético entre
mercado livre*, com empreendimentos regioes e seguranca operativa

localizados majoritariamente no NE e SE/CO

Tipo 2023 2024 2025 2026 2027
INCREMENTO ANUAL POR SUBSISTEMA (MW) 254%
Hidraulica 101.167 101.167 101217 mn.z17 101.217
v, CICLO 2023-2027
"Qr Térmica 26.281 26.298 26915 27545 26.337 Investimentos:
R$ 60,7 bilhdes
PCH T286 73596 1538 1774 7889
NN
it 7.7a3 30.265 33.808 36782 39520
i MMGD 26.022 Obras Novas:
B8 o Y™ om s 32,608 36,218 39.039 42260 RS 55,7 bilhdes Sem Outorga:
a0 RS 5,0 bilhdes
I HI4 LS HIZE M 2531 Biomassa 15.504 16.347 16.630 16,693 16713
I 5132 32.405 34.427 34.737 34737
- Ealica 27428
s = == =u 35.630 37030 38,130 38.180
[ Fr v 1 1
, e wen mma woan Potencial para ir de 38 GW
-0- Solar 10754
338y 3796 : 31810 40.480 44.230 44220 para 82 GW em 5 anos
%)
i 1.385 % 229623 239,842 244952 246.837 (+ 2 1 6 /0
Total 214442
este/Centro-Oeste
5'.“1 & 251.254 2066.708 274.668 276.816
U Nordeste
Nort 1747 " Garagio considerada no PARPEL 2023 que contempla CUST assinado.
. 571 o 455 a3 **! Previsac de MMGD informada pelas distribuidaras para o PARPEL 2023 (Maia/2023)
NN
. — | L__ it ™%EQL + UFV com parecer smitido ou em andamento: +19 MW am 2027
221 1004 HaE v HIT A~~~ "Estdo sendo desconsideradas as geragdes das usinas termalstricas que ndo possusm Contrsto de Compra de /
Energia no Ambiente Regulado (CCEAR) e excluidas as geragoes a partir da data de termino dos respectivos coniratos _//
ENERGIA

Fonte: ONS — PEN 2023 e PAR/PEL 2022



so Publico CPFL

Matriz Elétrica Brasileira —_—

CPFL

ENERGIA

Evolucao da Capacidade Instalada (GW)?

Capacidade Edlica/Solar
DEZ/2023 DEZ/2027

_Solar  |PCH i
Bloﬁ\ass; wscw B Gw/ Existente Dez/23
3,5%

_. 155GW 50% —

g . ﬁ_, cl’\ 27.4 GW 34,5 GW
[ Eélica 12,8% 13,8%

27,4 GW
/ 12,8%

2
]

&‘ Planejado Dez/27

— | PCH
Biom}ssa 2:,:2:N L 246.8 GW
16,8GW 839 3% Total: 82,4 GW (*)

;
(*) Gerag3o considerada no
PAR/PEL 2023, que

Edlica contempla CUST assinado.

34,7 GW

14.1% EOL + UFV com parecer

emitido ou em andamento’
+19 GW em 2027.

Fonte: ONS — PAR/PEL 2023



' Precos de Médio Prazo —_—
CPFL

ENERGIA

Equilibrio entre oferta e demanda

* Para o médio prazo (até 5 anos a frente), grande parte da expansao da oferta ja foi contratada, portanto os precos
tendem a refletir o balanco de energia do SIN

* O primeiro ano ¢ influenciado pela condicao hidrolégica desfavoravel do ano anterior

* A partir do segundo ano, o nivel de precos reflete o balanco de energia e o custo das fontes

:'_ A tendéndcia hidroldgica ainda
é um fator muito relevante

Actual SIN "Physical" Energy Balance [GWavg]

103.3 104.2 104.6 103.7
100.0 o ..QueeeeseesersnasszaesQereeeetteee et tannan Ortogacdecennnennsnns o Demanda
............... 37 3.6 36" 3511
o .
4.2
13.8 10.8 7.1
16.0 27
145 L
SRR 393
......... 2o ceeeeeset 83.9 86.4
o 81.3 '
78.9
EPE Projection for MMGD
New rule for ACL energy (include unconstructed plants with PPA
. . . . . . Hidrologia favoravel Hidrologia desfavordvel
2024 2025 2026 2027 2028
Export to Paraguay Surplus Reserve Energy Hidro Inflex Termo Inflex Renovaveis =
Capacity Reserve -0 Supply 0+ Demand B Hidro despachdvel Termo despachavel J‘"_,fal,;‘

Fonte: Produgdo da CPFL com base em dados oficiais do ONS, CCEE e ANEEL para o PMO de Maio/24
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' Impactos da Insercao de Solar na Matriz —_—

CPFL

ENERGIA

Outras Fontes - REN 843/2019
(antiga REN 440/2011)

* Fonte solar tem um perfil bem definido (diurno) d A Carga Liquida - para Otimizaco
X

* A carga liquida desses recursos deve ser atendida pelas demais fontes
despachaveis e a intensidade dessa elevacao no tempo € a rampa de carga

Carga Carga
! Liquida === Global*

* Hidraulicas sao as fontes mais usadas, mas tem restricoes de rampa.
Térmicas rapidas podem ser acionadas para completar

* O PLD segue a carga liquida (custo das fontes acionadas)

Inflexibilidades

* (Previsio EPE/ONS — 5 anos, revisada quadrimestralmente)

Carga global SIN — Dia util — Julho/2023 Carga global SIN — Fim de semana — Julho/2023
85000 ) BOOOD
80000 -
75000 7O
25.5 GW em 6 horas
~ 4,25 GW/h
70000 3000 [
65000 , . EO000
Carga liquida
60000 3000
“y e cssacss8882585888 S E32223 383828383 828883823828%38%8
o R S R R R R R R R R R =
DSIN 04/07 Global W SIN 04/07 Lig MMGD e
L
ENERGIA

Fonte: ONS PEN 2023



' Impactos da Incerteza de Geracao Eolica e do Consumo —_—

CPFL

ENERGIA

PLD Horario
® Precos horarios respondem rapidamente a variagdes de carga, geracao eolica e hidrologia, cujos valores sao previstos

pelos modelos de previsao.

= SE/CO € o submercado com maior carga (quase 60% do SIN) e possui oferta diversificada de maioria hidraulica: o PLD
acompanha o perfil da carga

" PLD NE possui grande correlacao com o perfil de geragao edlica (prevista) uma vez que essa fonte responde por maior
parte da oferta, considerando as frequentes restricoes hidraulicas.

s PIDSE ~ A1 s PLD NE
PLD SE vs Carga SIN PLD NE vs Geragao Eolica NE
Carga Obs. 19000 G.Eol Obs. 200
85000 == = == (Carga Prev. 200 = = = G.Eol Prev.
80000 180 180
P a — 10000
160 = 160
=75000 2 140
= ! 140 = E 2000 N =]
70000 = A \ - 120 3
s wZ g ~ AR\ \Wp
Z 65000 ' 100 & 5 6000 ] \ 100 7
v I I L \ 80 o« "'c'; “ \ 0 =3
© 60000 a = =
i) 4000
555000 60 & & | 60 &
40 8 2000 40
50000 20 20
45000 0 0
8882888888888828888838888838883388888825¢8 88888888888%88888888§§§8§§888§§888
333353395933 3393333533333333§83335% 3233033739323 783833553:833323358:23+4°%
ee ce ce e e o2 e e T T e T e T, e TR e T e T e
P = I R = i = == = = i~ B = S - = ] SOLEE TS8R AR syl aaRERsg2LR
[ I e R s R e e B B B R B o I oV I oV I o s I o o I o S B R T S o B ¥ o I o Ry o R R A I € N U N H OO0 0 A A A NN A AN NN A AT A AN A WO W W
= = — o - i B — = e | I | - e e = = = = = = = = - = - = = = =

CPFL

ENERGIA



' Impatos da Capacidade de Transmissao z__;’__/f

ENERGIA

Diferencas de PLD entre submercados com novos drivers
« Intercambios dinamicos
 Influéncia de modelos de previsao para carga, vazao e geragao eolica

p Analise do Prego Horario — 12 Semana — Maio

PLD (sem limite)

. Diagrama de Intercambio (02/mai 500
Geragao Eolica (MWmed) g ( / ) 450
10000,00 10.000 400
350
406,00 .00 =< 300
£ 250
004,00 8000 K:L 200
ozt . 150 ~
100
000,00 B.000 50
E o
E soono S0 28888883388888888888888888
g =R i i e R R i o o e R
o0 0 0 000000 A NN
000,00 4,000
=—PLDN =——PLDNE =—PLDS5 =—PLD SE/CO
B 2wt Fluxos FXGET+FXGTR e FNS+FNESE com limite atingido, causando o descolamento dos submercados
200400 2000 NE e N com SE/CO e S
000,00 1.000 FXGET+FXGTR (02/05,/2021) FNS + FNESE [02/05,/2021)
8.200 5.000
0,00 0 —_————
R R EEEEEEEEEEEEEEEREEERE R BOO)  ———— - 4,000
fEiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii:
PRETREIiEELiiGariGGsiiaani 7o s
.g 7.600 .'3 2000
i fealhadc S feindo  seess mases oo BE-EdlkaiDemmp e EdlicDecomp
7.400 1.000
7.200 o
7.000 -1.000
2222288282828 88888888888¢8
EE8C385588 RS NENEREARRNAA 154
= =Limite Superior ——\alor

CPFL

ENERGIA



' Formacao do Preco Horario —

CPFL

ENERGIA

" Para atendimento a carga com critério economico as fontes de geragao com menor custo sao priorizadas
e depois vao se adicionando demais fontes por ordem de mérito de custo (do menor para o maior)

" Nos modelos de planejamento e
programacao fontes renovaveis

tem custo zero (hidraulicas, Curva de Preco x Oferta NE (Out/20)

1.600 - o S .
edlicas, solar, biomassa) ikl llaie B i
1.400 J==Oferta Térmica : R !
= A parcela de geragdo térmica R E
- : ~ 1.200 - : .
minima, que e dada por declaracao 'S i |
- AT L & =R T i
de inflexibilidade também é ~1.000 - @ 8 | €
- T o 5 =0 I a
abatida da carga = 200 - B g 2 =g | X
. . - ~ R 'E g I% :%pi E +
renovaveis (eolica e solar), torna c 2 5 D 1 8
; ; . ; A« 400 - v 5 L5 5 : |
ainda mais evidente a importancia Ep= a1 ;
. — ‘0 = —1
de refinar os modelos e utilizar 200 - = el 5 |
previsoes para essa fonte de , | Edlicas ~ 7300 e ¥ ;
geragao - 2.500 5.000 7.500 10.000 12.500 15.000 17.500 20.000 22.500
MWmeédios P

e
~r’FL
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Encargos —_—

Custos compartilhados por todos os consumidores Encargos de Abril

CPFL

ENERGIA

« Encargos sao valores destinados a cobertura dos sumcommneny = Resrses Operas
custos dos servicos do sistema, inclusive os servicos " Oferta Adicional = Importag3o por Seguranca Energética
ancilares, decorrentes da geracao despachada 250
independentemente da ordem de merito ; 20,0 33 MM R$
nE: 15,0
. . = 100
Operativos (grande incerteza) .
« Seguranca Energética (ESS) 00 IO 00 01 00
o~ . ; 1a5 6al12 13a19 20a26 27a30
« Restricao operativa ( Constrained-Ony/Of7) o o o o o
. De:sl_ocamento I'luglraullco (Razoes Importacio e outros CMOs elevad NO
eletricas/Energéticas) SEICVatos e
- despachos geram encargos despacham no mérito
» Reserva de Poténcia Geracdo Térmica (MWmed)
SE/CO 5 NE N SiIN
* Restrigao por Unit Commitment e o0 e 7w : O .
Recomposicio de Reserva 0 0 0 0 0 ? \ o
. . . Razéo Elétrica 319 1 98 0 418
Contratados (media incerteza) il Mt - F /
 Energia de reserva (EER) — ;'J |
« Reserva de capacidade (ERCAP) : 2 Iy ~
. <

long



Tendéncias e Desafios — =
CPFL

ENERGIA

Alocacdo
Eficiente
de Custos
e Riscos

Abertura

de Energia solar atinge 23,9 GW, passa edlica e se

* O crescimento atual é se torna 22 maior fonte do Brasil, diz Absolar

Mercado

Agenda de Modernizagao do Setor Elétrico

- - Crescimento & impulsionado por isencdo que acaba na sexta (6) e tem estimulado a instalacdo
v Abertura de mercado impulsiona migracdes de Somenuois impulsionado por aspecto S R TR
. . . . . a Expansdo = . .
consumidores e investimentos para o ambiente livre conjuntural (incentivos) EEE

« Quanto das outorgas ACL se

v" Maior atencao para critérios de garantia energética .
realiza?

e poténcia no planejamento

« Capacidade de transmissao
é estrutural. Como
dimensiona-la?

v" Maior valorizagao de servicos ancilares e fatores ambientais

Mudancas nos modelos de planejamento e
formacao de preco

« Leildes de capacidade fazem parte
do planejamento estrutural. Sao
uma solucao importante pra
robustecer a operacao com
renovaveis... Serao efetivos?
Serao suficientes?

v" Modelo Anual (Par,-A)

v' Representacao de Micro e Mini geragao distribuida
(MMGD)

v Representacao de Oferta ACL nao iniciada (com PPA)

- As mudangas climaticas EL NINO LA NINA

mudando os cendrios? I* -mi““”“ H“””I

&Y

0

4
A

Proposto

)

- Hidrogénio verde “

NEWAVE Hibrido (12 meses individualizado)
Aumento da Aversao a Risco (CVaR)

. ©  sera onovo "
\ L . ORI
: queridinho do Brasil? &3 4

|

%

{
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Agenda

1. Conceitos gerais

2. Meétricas de Risco de Crédito

3. Meétricas de Risco de Mercado

—
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O que é o Risco de Crédito

Risco de Crédito

E a possibilidade de perda financeira resultante do
nao cumprimento de obrigacoes contratuais pelas
contrapartes envolvidas na comercializagao de energia.
(i) nao pagamento ou 0 pagamento em atraso de
faturas, débitos ou termos de renegociacao; e
(ii) risco de crédito derivado de mercado.
Para mitigacao deste risco, todo o processo de
Comercializacao de Energia no Mercado Livre passa por
etapas de Analises de Crédito, realizadas pela area de

Crédito na Diretoria de Finangas Corporativas (segregation

of duties).
2

Principais fases da Analise de Crédito

Objetivo Como

Analise Financeira

Avaliar as condigoes
Economicas e Financeiras

Através de Demonstracoes
Financeiras das
Contrapartes

Analise Setorial

Avaliacao do setor e
consulta de informagoes
que indicam o
comportamento no
mercado

Consulta de bases setoriais
e em Bureau de Crédito
(Serasa)

Classificacao de
Risco e Limites
Maximos da
Contraparte

Definicao de Rating e
limites maximos de
exposicao individual

Utilizacao de metodologias
proprias e de mercado

Revisoes Periodicas
e Monitoramento do
Risco

RevisOes da classificacao
de risco e Monitoramento
Continuo do Risco de
Crédito da Carteira

Recorréncia pré-definidas
em Politica interna e
metodologias estatisticas
para calculo de Exposicao
em Risco

_-‘-%
CPFL

ENERGIA



Agentes do Mercado Comercializador

Principais Riscos de Crédito com os agentes

Risco de Crédito Direto

de registro de energia comprada

«  Valor faturado (MWh x R$;MWh) e energia entregue
* + Impostos (PIS/COFINS - comercializador/gerador e
PIS/COFINS+ICMS [se ST] = consumidor final)

Risco de Crédito derivado do Mercado

Possibilidade de nao pagamento de eventuais diferencas de pregos nos
contratos

+  Prejuizo estimado em caso de nao cumprimento do contrato
« Venda: Risco aumenta se o0s precos de mercado caem

« Compra: Risco aumenta se 0s precos no mercado aumentam
Meses g 3 6 9 12

Risco Direto Risco Derivado do Mercado

J\ J
[

Venda Reg|strada na CCEE. Venda nao registrada. Risco de
@ Risco pode ser mitigada com garantia oscilagdo de pregos

financeira

§: Possibilidade de (i) nao pagamento da energia entregue e; (ii) “queda”

Geradores

Risco de Crédito

Compra e Venda '(

Outras

cpfl solugdes Comercializadoras

Comercializadora
Risco de Crédito

® A
Venda ‘

Clientes livres Clientes livres
Atacado / Discos Varejistas

Risco Direto: Risco Direto:
depende da
. : depende da
energia registrada -
execucgao do corte
na CCEE :
pela Disco
\ J
—-//
CPFL

ENERGIA
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Distribuicao e Monitoramento do Risco de Crédito | CPFL Solucoes

Rating por faturamento Risco de Crédito (6 meses)

32% do portfolio esta distribuido entre contrapartes de Rating AAA a A- O risco estimado de Crédito dos Ultimos 6 meses, ndo superou
50% do limite maximo de risco.

100%

0,67%

8,30%

31,92%

!3% .z% .% .ro -yo .‘%

Oct/23 Nov/23  Dec/23 Jan/24 Feb/24  Mar/24

H Risco Direto P Risco Derivado = |imite Risco

59,11%
mAAA até A- EBBB+ até B- mCCC+ até C- mD

_-"/7
CPFL
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Liquidacao CCEE

g Liquidacdes Financeiras

Realizadas mensalmente pela CCEE

Resultado Anual 2023
L

R$ 9,3 bilhoes

()
R$ 4,5 bilhoes
Mercado de Curto Prazo

Energia Nuclear

Envolve o pagamento e recebimento dos débitos e créditos
apurados no mercado de energia

Realizadas por uma instituicao financeira autorizada pelo
Banco Central, contratada pela CCEE

R$ 11,5 bilhoes
Cotas de Garantia Fisica
=
=

=7
R$ 15,3 milhoes

R$ 1,8 bilhao
MCSD de Energia Existente MCSD de Energia Nova

A CCEE nao atua como contraparte na liquidacao, apenas
viabiliza as compensacoes financeiras

R$ 1,3 bilhao

Venda de Excedentes

e

R$ 18,9 milhoes

Penalidades

oﬁaz
R$ 11,9 bilhoes

Energia de Reserva

R$ 1,2 bilhdo

Cotas Bandeiras- Credores

—_——

CPFL

ENERGIA




Desligamento do cliente representado pelo Varejista

Processo atual x CP ANEEL 28/2024

I
processo [N  ceee i

atual D+0 D+15 I'b+26 MS+1du
o Notifica representado Escolhe uma das 3 opgBes I Corte Desligamento na CCEE
regulacio vigente regulatorias l I
: !
 Varej coee 2
NTANEEL  RACCCR | Varelista l
CONSULTA PUBLICA D+0 D+15 | | p+26 st
N° 28/24 Notifica representado Escolhe uma das 3 opgdes | Corte Desligamento na CCEE
regulatdrias [ 1 ‘

X Atraso no desligamento pela Distribuidora (>10d)

= Custos do representado inadimplente transferidos a D apos atraso
no corte (sem repasse tarifario)
= Distribuidora nao agente tera custos transferidos a D Supridora

1Atualmente ndao ha prazo regulado para a CCEE emitir esta notificacao, . i
podendo postergar o cronograma das demais etapas com prejuizo ao Consulta Publica aberta até 07/06/24

Varejista.




Distribuicao e Monitoramento do Risco| CCEE

Garantias Financeiras Informacoes sobre a liquidacao financeira?

« A CCEE define os valores que os agentes devem depositar
mensalmente, calculados a partir de suas transagdes de energia RS 1,74 bi

(100%)

Valor a Liquidar sem GSF

« As garantias financeiras asseguram a estabilidade e seguranca das

operacoes no mercado de energia

GSF Nao Repactuado

[sob liminar)

«  Permitem que a CCEE mantenha o equilibrio financeiro e operacional

o RS 1,01 bi RS 0,73 bi
do setor elétrico (57,9%) (42,1%)
1
- ~n - I
Inadimpléncia | N
. Agente ndo provisiona recursos suficientes para quitar seu débito RS 684,55 mi RS 49,41 mi
. ~ . . . (93,3%]) (6,7%)
na data de liquidacao, caracteriza-se como inadimplente I

Consequéncias |
Parcelamentos Inadimpléncia
~ 7 a 0 Ve Despacho Aneel nt 2.354/2018
«  Valor nao pago é distribuido entre os credores

L A RS 49,09 mi RS 0,32 mi
« 0O agente inadimplente esta sujeito a incidéncia de encargos (99,3%) (0,7%)

moratorios sobre o valor ndo pago, cobrados no més seguinte a
liguidacao
Aporte de garantias: De MS+12du a MS+15du

Liquidacao Financeira no MCP: De MS+22du a MS+29du
« Implementacao de politicas de monitoramento e cobranca mais q ¢ _/‘j

rigorosas CPFL

ENERGIA

Medidas de Contencao

1. Fonte: CCEE update marco/24



Monitoramento Prudencial | Periodo Sombra vigente

= CCEE é responsavel por este processo

cCEE (&

= Objetivo é identificar as empresas e operagoes que
apresentam risco ao mercado

Meses de referéncia (M+0 a M+6)
A
. [ |
v" Consumidores

v" Comercializadores e Mar Abr Mai Jun Jul Ago

v Geradores

= Periodicidade das informacgoes: Més de Apuracao

v" Mensal para consumidores

= Agentes participantes:

v' Semanal para comercializadores e geradores

» Periodo Sombra: RWA
v Inicio: Novembro/2023 FA_RISCO = PLA
v" Previsao de término: Novembro/2024

Onde:
v Comité de Monitoramento: 1 representante de cada classe - FA_RISCO = Fator de Alavancagem
« ApOs periodo sombra: = RWA = Risco do agente

v" Nova Consulta Plblica para regra definitiva " PLA = Patrimonio Liquido Ajustado






Parametros contratuais sao negociados para definicao do nivel de risco de
mercado a ser assumido por cada contrapartes

Parametros
. Detalhes Exemplos, em R$/MWh
Contratais plos, 3/
I Contrato Base Redugdo Contratual
« Distribuicao do volume anual de energia contratada para os meses G AITENIDERTRIE] (R [ET:
% %
do ano , , % 5 )

Sazonalizagé‘io «  Comprador pode contratar diferentes limites de sazonalizagao para
protecao contra variagdes do seu consumo

- Exercicio ex-ante (via de regra até novembro do ano anterior)

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

« Distribuicao do volume mensal de energia contratada ao longo das
. % A Volume
horas do mes %7

Z X

(PContrato — PLD)

123 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24

AN
i
i
RN

RRRARRRR

o « No ACL, o Risco de Exposicao ao PLD Horario por Tipos de
[ [oTe [T] ETerTo) Modulago:

Flat: Assumido p/ Consumidor (Comprador Final) e Gerador (Vendedor | | | | | | ‘
Inicial)
Perfil Consumo: Assumido p/ Vendedor

s Risco Vendedor  #s#s% Risco Comprador
Consumo

« Capacidade do contrato em acomodar variagbes no consumo 7 Mzl e
de energia do cliente

Flexibilidade « Limites sao previamente acordados de acordo com a necessidade

do cliente
/
« A apuracao do uso da flexibilidade & ex-post —
P g CPFL

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ENERGIA



O Gerenciamento de Riscos de Mercado no portfolio é fundamental para
operacoes sustentaveis no Mercado Livre de Energia

Racional de Controle de Riscos de Mercado do Portfdlio Destaques

Regido Permitida para Trading Regido ndo permitida - VaR (Value at Risk): estima a perda
maxima de um portfdlio dentro de um
horizonte de tempo

Limite VaR

/ Cenario de Alta
/ Volatilidade nos
/ precos _

 Direcional: Posicao Liquida da carteira

* O Gerenciamento de risco de
mercado pode envolver o controle de
dois indicadores principais através da
definicao de limites.

~
oy T

VaR (R$ MM)

« Quando a volatilidade dos precos é baixa,
o limite direcional é usado para manter
0 risco sob controle.

« Quando a volatilidade dos precos € alta, o
limite de VaR ¢ ativado para proteger o
portfélio de perdas potencialmente
grandes.

/ e | Cenério de Baixa
/ = Volatilidade nos
/ - precos

)

Limite Direcional

Direcional (MW médio) —

CPFL

ENERGIA



Encargos na Tarifa de Energia

Estrutura Tarifaria do Mercado cativo | Visao Encargos
ESS, EER e ERCAP:

Clientes Livres Auto representados:

pagamento via CCEE

Clientes Livres Varejistas: pagamento

pelo Representante Varejista

PROINFA

Conta Escassez MigracOes apos 13/12/2021

Conta Covid Migracoes apos 08/04/2020

Impacto Mercado Livre
—

o ~ —-//
BSm B Nio CPFL

ENERGIA

1. ERCAP a partir de 2026



Evolucdao dos Encargos: Aumento Estrutural do Encargo de Energia de Reserva Pos-2021 devido
Contratacoes Emergenciais para Enfrentamento da Crise Energética

Historico dos Encargos, em R$/MWh

Crise Hidrica: Pior
crise hidrica em 91
anos

Acionamento de
Usinas Térmicas:
Aumenta
confiabilidade do
sistema e poupa agua

Contratacao
Emergencial: Setor
contratou usinas
através de PCS! com
suprimento até 2026

B EER M ESS

Notes: (1) Procedimento de Competitivo Simplificado

6
2 4
—— S
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
—_——
CPFL
ENERGIA
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