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1. Conceitos Gerais

O que vocé precisa saber...

v Quais as instituicoes que
determinam os rumos do
setor?

v Quais as principais
variaveis para o setor
elétrico brasileiro?

v Quais as caracteristicas de
cada fonte de geracao?
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1.1 Overview do Setor




Arcabouco Institucional

Presidéncia da Republica - Decretos

Congresso
Nacional CNPE MME CMSE
Leis Define a politica Planejamento, gestdo e Supervisiona
e energética para desenvolvimento da legislacao. continuidade e
Politicas assegurar a estabilidade Supervisdo e controle da confiabilidade do

do suprimento execugao de politicas suprimento
‘ q EPE - Planejamento da expansdo
da geracao e transmissao

ANEEL — Requla e fiscaliza geracdo, transmisséo, distribuicio e comercializacdo

Regulacao e

Fiscalizacao
ONS CCEE
A_gen_tes . Controla a operacao e despacho das Administra as transacdes de mercado
Institucionais usinas do SIN (Sistema Interligado no ACR e no ACL (clearing house) e
Nacional) realiza leildes oficiais
Geracao Transmissao Distribuicao Comercializagao
Segmentos CPFL

CONSUMIDOR



Visao Geral: a Geracao no Setor Elétrico

TRANSMISSAQ
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(OMERCIALIZACAO

DISTRIBUICAO

Fonte: ANEEL

”ﬁ'\ Fontes de Geracao

11

A geracao de energia elétrica
envolve a transformacao de fontes
primarias (energia potencial
gravitacional, térmica e cinética) em
eletricidade.

Dentre as fontes de geracao de
energia do Brasil estao:
hidrelétrica, edlica, solar,
biomassa, combustiveis fosseis e
nuclear.

—_——
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Matriz Elétrica Brasileira (epe ,'

Evolucao da Capacidade Instalada (GW)?

Cenario de
Dez/21 J Contratada Dez/31 J R
MMGD MMGD 55
Térmica 4% 17% MMGD .

13%

14%

Térmica
6% A Térmica

Biomassa UHE
8% Biomassa V 15% 449%
7%

PCH
16% 4%

Eélica _

13% Blomass
PCH Edlica
0 :
% 1>%  PCH E%( ica + UFV

Ja esta contratado um crescimento de 1,6% ao ano, impulsionado principalmente
por MMGD (+29 GW) e edlicas (+9 GW).

A EPE estima em seu cenario de referéncia uma expansao ainda maior, de 3,7% ao
ano, principalmente em funcao de térmicas, conforme diretrizes de politica energética.

4%

1) Fonte: EPE - Plano Decenal 2031 — pags. 70 e 106.



Despacho ONS ONS

1
Oiperador Macicnal
do Sistema Elétrico

Cabe ao ONS operar o SIN de forma integrada, equanime,
transparente e neutra para garantir a seguranca e a continuidade
do suprimento de energia, sempre ao menor custo possivel.

Para isso, o ONS atua em 3 frentes:
Administracao da transmissao
Planejamento e programacao da operacao
Operacao em tempo real

Na pratica, isso representa lidar com
a complexidade de:

« Forte expansao de fontes nao
despachaveis (edlicas e solares)

 Limitacdes na transmissao entre
0S subsistemas
 Hidrelétricas fio d "agua J——

i CPFL
« Altos custos no despacho termico ENERGIA
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Modelo do Setor Elétrico — Ambientes de Contratacao

Ambiente de
Contratacao Regulado
(ACR)

Distribuidoras /

SS
~
~.
~<
~
~—n

Geradores

Ambiente de
Contratacao Livre
(ACL)

A

Consumidores Livres

1y

Comercializadoras

’
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Leiloes de energia

Ano atual
Realizacao
do Leilao

¥

|

| . .
1 Expansao do
| sistema
| . .
|
|
|

R
[ A-7 Contratos
. Im com duracio de 15 a 35 anos
Energia ‘
Nova Expansao do Sistema (Ferramenta de Ajuste de Longo Prazo)

Contratos com duracao de 15 a 35 anos
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | | | | | |
|

. =

( \ I | | | | |
lm Manutencao de base contratual
Energia 5 : : : | : : f Contratos com
. duracaodela
|
Existente [m | 1% anoe
| ) .
! ! | ! ! ! | |
| | | | | | | |
Ano A | A+1 | A+2 | A+3 | A+4 | A+5 | A+6 | A+7 | _7

CPFL

ENERGIA



Leiloes de energia

A CCEE, Camara de Comercializacao de Energia Elétrica disponibiliza em seu site

informacoes dos leildes como participacao na expansao e precos médios.

Nr—.-guclal;au Historica nos Leilbes de Expansao por Estado Participagdo das Fontes nos LeilGes de Expan:au (MW Prego Méd

Supply Adaguacy Auctions Trading per State)

(Source Share - Supply Adeguac

io por Fonte {P.ﬁ MWh)

|J-|I.EPE|'|.|--|'J LEL--r' L F E'

|_IF :II: o LI__ _1_ En | @

.'--|

Zas Maturs

17.19%

Hidrelétrica (PCH)

Solar Fotovoltaica [ 2,95%
Gds oz Proceszo 10.32%

Hidrelétrica (CGH)

Residue Solido Urbano
£ Mapbax © O5M

Fonte: https://www.ccee.org.br/web/guest/mensal

—_——
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Contratos de leilao: Quantidade ou Disponibilidade

Contrato de compra de energia no mercado regulado (CCEAR)

Quantidade Disponibilidade
- As empresas de geragdo se comprometem a * As empresas de geragao se comprometem a
fornecer uma quantidade definida de energia fornecer um volume definido de energia Q
Q (MWh) por um determinado periodo de (MWh), dependendo da disponibilidade de sua
tempo, a um preco definido P (R$/MWh) capacidade de geragao e receberdao uma receita
' mensal fixa

» Se houver despacho, o comprador paga o CVU1
(R$/MWh) da geracao G (MWh)

 Usina sem despacho:

Receita = Qx P Receita = Receita Fixa

Q: Quantidade de energia (MWh) e Usina com despacho:
Pt prego (R¥/MWh) Receita = Receita Fixa+ G x CVU 1
J/
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- CPFL

. o ENERGIA
1) Custo Variavel Unitario



1.2 Fonte Hidrica




Mecanismo de Realocacao de Energia — MRE?

O “condominio” das UHEs e PCHs: 2 grandes objetivos

1) Possibilitar a Operacao Centralizada e Otimizada do SIN, sob
coordenacao do ONS

2) Compartilhar o Risco Hidrologico entre suas usinas, que estao localizadas
em diferentes bacias hidrograficas e sujeitas a regimes hidroldgicos distintos

Participacao Obrigatoria: Participacao Opcional:
- Empreendimentos hidrelétricos - Empreendimentos hidrelétricos ndao
despachados centralizadamente despachados centralizadamente

(despacho de geracao coordenado,
estabelecido, supervisionado e controlado
pelo ONS)

« Performance é avaliada pela aplicagao

« Todo més de agosto é avaliada a média de
geracao elétrica de cada empreendimento nos
ultimos anos

: ~ « Caso esta média seja menor que valores
mensal do Mecanismo de Redugao de estipulados pela ANEEL, o empreendimento é

Energia Assegurada — MRA excluido do MRE (tempo de operacdo > 120
(Indisponibilidades prolongadas reduzem a meses > > 85% da GF)

Garantia Fisica para fins de rateio no MRE)

« O atendimento dos valores é requisito para ‘ —
retorno ao MRE R
CPFL

ENERGIA

1) Criado pelo Decreto 2.655/1998 e regulamentado pela Res. ANEEL 249/1998.



MRE e a otimizacao da operacao

Objetivo 1: Operacao Centralizada e Otimizada do SIN
A energia transferida entre as usinas do MRE deve ser valorada pela Tarifa de Energia de Otimizacao (TEO)

( Usina 1 J ( Usina 2 J
100 15 x TEO 100
Em 2022
Exemplo TEO: R$ 14,04/ MWh
teorico TEO Itaipu: R$ 55,70/MWh

TAR: R$ 83,78/MWh

Garantia Geracao Garantia Geracao

_ Fisica Fisica

- A TEO é formada por custos de O&M e pela TAR (7%), e atualizada pelo IPCA anualmente.

« Para a UHE Itaipu, é calculada anualmente uma TEO especifica, estabelecida pelo custo variavel da usina (calculado em dolar por
GWh), convertido pela média geométrica do ddlar dos ultimos doze meses.

« A TAR (tarifa de referéncia) é usada no calculo do valor a ser pago por geradores hidrelétricos a Uniao, estados e a municipios como
Compensacao Financeira pelo Uso dos Recursos Hidricos - CFURH. O valor € obtido a partir dos custos das distribuidoras com compra
de energia elétrica de origem hidraulica, realizada diretamente com geradores.



MRE e o Risco Hidrologico (GSF)

Objetivo 2: Compartilhar o Risco Hidrologico entre suas usinas

Geracao total > Garantia Fisica Total
« Geracao excedente »>

« Energia Alocada para cada UHE = Garantia
fisica + fracao de Energia Secundaria

( Usina1l | ( Usina2 |

15 x TEO
100 110 Garantia fisica total = 185
Geragao total = 195
Exemplo Diferenca =
teorico
—_—
Garantia Geracao Garantia Geracao C,!,\?Eﬁ',:.

Fisica Fisica



MRE e o Risco Hidrologico (GSF)

Objetivo 2: Compartilhar o Risco Hidrologico entre suas usinas

Geracao total < Garantia Fisica Total

 Déficit >

« Energia alocada para cada UHE = uma fracao de
garantia fisica

[ usina1 ) [_Usina2 | Garantia fisica total = 185

Geracao total = 175
15 x TEO Diferenca =

100

Exemplo
teorico .
Voce sabia?!

Repactuacao do GSF é a
transferéncia do risco hidroldgico

do gerador para o consumidor por

. . meio do pagamento de um prémio
Garantia Geragao ia Fisi 3
=il G Garantia Fisica  Geracao mensal (seguro)




Sazonalizacao da Garantia Fisica

Supondo:

GSF = 20%
- Contrato = Garantia fisica
Processo que ocorre sempre em Dezembro, quando Exemplo teorico
as usinas hidricas podem alocar sua garantia fisica 100 100
embasesmensais @02 e = = = = = = = = - - } -0

» Altera a exposicao contratual (diferenca entre
energia alocada e contrato de venda), gerando sobras
ou déficits

* A alocacao mensal pode mitigar o risco de perda, em
funcao da curva de PLD

Receita:
100 x Preco

GSF:
20 x PLD

» Ha 3 tipos basicos de sazonalizagao: Garantia Energia Contrato
o Perfil MRE (média de todas as usinas do MRE) gecelst SLOEEE

o Perfil flat 110 100

o Perfil do contrato ——— 88— — — —

A - Receita:

21

Voce sabia?! 100 x Preco
A CPFL utiliza uma ferramenta estatistica para prever GSF:
resultados e riscos de perdas para os diferentes perfis de 12 x PLD
sazonalizacao, para cada uma de suas usinas. -
Geralmente, nossas usinas utilizam o perfil MRE, que Garantia Fisica Energia Contrato —

minimiza o risco de perda para a usina ao longo do ano. Sazonalizada alocada ENERGIA



Revisao da Garantia Fisica (usinas despachadas centralizadamente - UHES)

A geracao de Usinas Hidrelétricas depende
de condicoes hidrologicas imprevisiveis

- A garantia fisica é definida pelo MME, por
abordagem estatistica através de modelos
computacionais que utilizam dados
historicos de pluviometria

 Ela pode ser revisada a cada cinco anos,
limitada a uma variacao maxima de 5% por
revisao ou 10% ao longo de todo o periodo
do contrato de concessaol

1) Conforme Decreto no 2.655, de 2 de julho de 1998.

4]

B jge' = WTW

—

o
-
S

/“'T '

Cy

i

ST
&

CPFL

ENERGIA



UHEs e PCHs — Receita x Energia gerada

Receita (R$) Curva de Geracgao x Contrato

o MRE: doa ao “clube” e
% recebe a TEO

Receita: Receita PPA:
conforme sobras

conforme curva

comercializadas no
ACL

de sazonalizacdo

N
(N
SRR
VAR
AR
Y

774 4
7 \
-
-
-
MRE: recebe do “clube" e paga a TEO
JAN FEV. MAR ABR  MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
w7 Sobras Receita PPA Sazo GF == == CCEAR o
= 5370 GF == == Geracdo CCEE
Receita ACL: Mecanismo de Realocacao da Energia
« As sobr_asl_ n5d0 comprometidas com o |be_i||50 sao - A geracdo inferior & GF sazonalizada é coberta por
comercializadas no ACL via contratos bilaterais outras usinas do MRE e paga-se & TEO* por cada

« A receita advinda dessas sobras € mensal, conforme MWh recebido

acordado em contrato ~ . : ,
» A geracao superior a GF sazonalizada e doada para

Receita /'_\CR= | , | ‘ _ outras usinas do MRE e recebe-se a TEO por cada
* A receita advinda dos CCEARs e proporcional a energia MWh doado *TEO = Tarifa de Energia de Otimizacgo
comercializada multiplicada pelo preco de venda ajustado TEO: 14,04 R$/MWh

TEO Itaipu : 55,70 R$/MWh



PROINFA — Receita x Energia gerada

Receita (R$) Curva de Geracao x GSF

PLD,,

TEO
GSF/Secundaria

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

====DRE ¢/ ajuste —— DRE s/ ajuste - > Ano 1

M Geracso IMGF 74 MRE (+)f.l MRE (-) M Secundéria [l GSF

Faturamento Resultado Caixa
Fixo Energia contratada f/lat Lancado o faturamento
1/12 do valor do contrato X preco do contrato conforme Nota Fiscal do meés
descontados (ou somados) os ajustes acrescido de MCP 1/12 corrente
decorrentes de contabilizacao na CCEE

descontados os ajustes decorrentes

referentes ao ano anterior, divididos em (TEO, Secundaria/GSF, Ressarcimento do ano anterior em 12 parcelas.

12 parcelas. devido a repactuacao do GSF e exposicoes
GF — contrato)



PROINFA — Apuracao anual do contrato

Revisao do contrato:

Caso ocorra revisao de garantia fisica,
havera alteracao na energia contratada,
sendo aplicada ao ano subsequente.

A revisao se da conforme PRT 463/09:
« Reducado: geracao média < 90% da GF
para 5 anos (ou 80% para 4 anos de

operacao);

- Aumento: geracao média > 110% para
5 anos (ou 120% para 4 anos de
operagao).

Contabilizacao Ajustes (-) Contabilizacao Ajustes (+)
Ano n-1 Anon Ano n-1 Anon
J/

CPFL

ENERGIA



1.3 Fonte Eolica




Sazonalidade

As usinas edlicas apresentam forte sazonalidade, concentrando cerca
de 2/3 de seu volume gerado — e consequentemente da sua receita — no
20 semestre

Brasil - Energia Edlica Gerada (MW meédios)
14,000 -
12,000 -
10,000 -
8,000 -

6,000 -
4,000 -
2,000 -

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

— 2020 — 2021 — 2022

/
Fonte: ONS —_—

CPFL

ENERGIA



Certificacoes P50 e P90

Um valor certificado de "P50" ou "P90" descreve um valor anual de producao
de energia do recurso intermitente com uma probabilidade de 50% ou 90%,
respectivamente: 'm

« P50 é o valor mais provavel e pode ser excedido com 50% de
probabilidade

P90 deve ser excedido com 90% de probabilidade e é considerado uma
estimativa conservadora

Exemplo teorico:
Geracao (MWh)
109

ll i

Nesse exemplo, o parque - ——— s P OO
formado por 10 turbinas m e
teve energia gerada
“ © © v/ b t9 acima da P50 no periodo

@ Geragso M r50 M P90




Fator de Capacidade

* Fator de Capacidade € o indicador
que define o quanto uma usina gera
em relacao ao maximo que ela
poderia gerar

Em outras palavras, € a

de um
sistema de geracao de energia

Portanto, 0 maximo de energia que

um sistema pode gerar é a sua
poténcia multiplicada pelo intervalo
de tempo analisado

FC

= E: = Energia,
Pxt Poténciax 8760

Eanual [MWh] & a energia gerada em um periodo de tempo t (nesse caso 1 ano)
P [MW] & a Poténcia Instalada

t [h] € o intervalo de tempo considerado (nesse caso 1 ano ou 8760 horas)

_-‘/7
CPFL

ENERGIA



Revisao de Garantia Fisica — Portaria 416/2015

Valida para Eolicas (exceto contrato PROINFA e LER)

GM = Média acumulada

de geracao com no [ GF = GM ]
minimo 48 meses! —»  NAO |
Possui A Geracgao Média esta
Garantia » | entre 90% GF e 105% Importante
Fisica GF
4 5 [ Mantém GF ]
GM = Geragao ate Dez SIM A entrada em
do ano anterior do ~ .
calculo + Dados operagcao c0|31e|_'C|aI,
Completados da primeira maquina é
importante para o
Divulgacdo do Aplicagdo calculo
resultado da GF . .
v v O primeiro ano de
MARCO Maio Julho SETEMBRO Novembro JANEIRO operacio comercial
® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® da usina é sempre
descartado
Abril Junho Agosto Outubro Dezembro
Divulgacao do
Desconsidera 1° Ano resultado
Nao de operacao
Possui J GF = GM ]
Garantia | (Gerag&o Média de 12 meses) J
Fisica ——/‘7
CPFL

ENERGIA
1) Caso a edlica ndo possua histdrico de geracdo de 48 meses, completa-se com Garantia Fisica Sazonalizada pela EPE. Caso possua mais que 48 dados de geracdo, devem ser

multiplos de 12 (60,72,84..).



Eolicas — Receita x Energia gerada

( Receita (R$) J ( Geracao Anual J

Geragao

Energia

=

-

-

—
_—
_—
_*
_*
_—
_—
#

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
mmmm \/alor contabil = = C(Caixa (1/12 do contrato)

Contabilizacao Caixa
_ Fixo

G (MWh) x P (R$/MWh) + Ajustes 1/12 do valor do contrato )

+ ressarcimentos _—

) CPFL

+ recebimentos. ENERGIA




Eolicas — Apuracao contratual

/Apuragﬁo anual:

Apuracao quadrienal:

~

Geracao < 90%: ressarcida com acréscimo de 15%
no preco contratual atualizado no ano subsequente;

Geracgao > 130%: recebida a 70% do preco
contratual atualizado no ano subsequente.

Geracao entre 90% e 100%

o Pagamento da energia necessaria para atender o
contrato ao preco contratual atualizado.

Geracao entre 100% e 130%
o Diferenca como crédito para o proximo periodo;
o Recebimento pelo preco contratual atualizado;

o Cessao para outro empreendimento do mesmo
leilao, mesma fonte e mesmo submercado.

Reconciliacao quadrienal: apuracao da energia
entregue nos 4 anos em relacao a energia contratada
e possivel revisao desta.

BB 70% *PC,,,

szff!’

Acum. Energia,

—
Acum. Energia, ///;"

T ""?7//

Ano 1

Quad:
PCs.10U
Cessao

//%7 """
( —};".—‘ —.} “.". e
: /f:/f;mff
'l_ (r((r({r_( {‘I' (a iy
R
)")’z s

./

130% LS

100%

Ano 2 Ano 3

115% *PC, &

—_——

CPFL

ENERGIA



Eolicas — Apuracao contratual

Anual i Quadrienal

G < 90% 90% < G < 100%
BE 70% *PC,,

Quad:

1300/0 LS l"’-

L 115%%*PC,, , ; PC,.,
a'ff:;:»%'/ ___
100% i ;
o L ; G > 130% 100% < G < 130%
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Quadriénio 20%* PCa+ ; Cred Pca+1 Ces.
115% *PC,,; = \ :
—_—

CPFL

ENERGIA



Eolicas — Apuracao contratual

Quadriénio:

.

s

i
I —

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Quadriénio

PCe

* Geracao < 90% da EC: ressarcida a prego de contrato do Ultimo
més vigente do ano
* Geragao > banda superior: liquidada a PLD mensal

Apuracao quadrienal:

* Geracao entre 90% e 100% da EC sera acumulada ao longo do
quadriénio (déficit) e sera valorada a preco de contrato do ultimo
més do quadriénio, quando ocorrer a apuracao quadrienal

* Geragao entre 100% e o limite da banda superior da energia
contratada sera alocada para o ano seguinte (saldo positivo)

ﬂpuragéo anual: \

Quad:
139LEN: MAX (PC ; PLDg)
18°LEN: MAX (106%* PC ; PLD,)

I

&8 12 ;
A
ZZ

& 130LEN: MAX (PC ; PLD,) ; 18°LEN: MAX (PC ; PLD,)

/Apuragﬁo anual: \

* Geracao < 90% da EC: ressarcida ao maior valor entre PLD médio
anual e preco de contrato do Ultimo més vigente do ano
» Geragao > banda superior: liquidada a PLD mensal

Apuracao quadrienal:

* Geracao entre 90% e 100% da EC sera acumulada ao longo do
quadriénio (déficit) e sera valorada ao maior valor entre PLD
médio quadrienal e preco de contrato do Ultimo més do quadriénio,
guando ocorrer a apuragao quadrienal

* Geracao entre 100% e a banda superior da energia contratada
sera alocada para o ano seguinte (saldo positivo)




Eolicas — Apuracao contratual

-

( LFA ) [ LEN ) Anual | Quadrienal
e, G < 90% 90% < G < 100%
Max Max
(PC; PLD,) (PC,; PLD,)
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Quadriénio
= D, Saldo Positivo
—_—

CPFL

ENERGIA



Eolicas - PROINFA

/Apuragﬁo anual e revisao do contrato J

PCrc

Ajuste Prego,,,

,,,,, R | energi

%////;%’/ ,%’ ﬂ//’/”/’ﬂ//?f,%
Acumulado

Acumulado Acumulado

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Penalidade: revisao da energia contratada

/Apuragﬁo do contrato: \ /

Revisao do contrato: \

*  Apuragao realizada anualmente * A energia contratada € revisada para baixo se sua geragao
* Energia gerada superior/inferior a contratada: recebe/paga a acumulada for abaixo de 70% (excegao para ano 2: 85%) e
diferenca no ano seguinte, através de ajuste inversamente sua tarifa sofre corregao (Res. 62/2004)
proporcional nas tarifas de energia em virtude da producao « Este movimento tem a finalidade de nao penalizar
apresentada (fator de capacidade) demasiadamente o investidor, fazendo com que as

. . : receitas nao variem muito
* Garantia de receita de 70% da energia contratada




Eolicas - ACL

( Apuracao do Contrato e Receita (R$) J

Apuracao do contrato:
* A sazonalizacao da Garantia Fisica é realizada

pelo agente de geracao
* A sazonalizacao do contrato segue o perfil da
sazonalizacdo da Garantia Fisica para as usinas
que possuem GF, e previsao de geracao para
aquelas que nao possuem
jan fev mar abr mai jun

jul ago set out nov dez

* A receita mensal segue o perfil de sazonalizacao

s/ Receita GF sazonalizada == =PPABrasil definido em contrato

4 N N N

Faturamento Resultado Caixa

EC (MWh) x P (R$) EC (MWh) x P (R$)+ Liquidagao EC (MWh) x P (R$)+ Liquidagao
PLDye PLDye




Eolicas - ACL

( Liquidacao CCEE J / A sazonalizacao da

Garantia Fisica nao
seguira, necessariamente,
o perfil da geracao

+ PLD,, PLD,,

* Toda exposicao, positiva
ou negativa, sera valorada
a PLD pela CCEE

* O contrato define que tais
exposicoes sao assumidas

—> pelo comprador até um

I Geragao Il Energia Contratada Ano |Imlte pré_estabeleci dO

entre as partes

—_——
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Fonte Térmica
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Geracao Térmica no Brasil

—_—
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CVU (R$/MWh)

CVU e o Despacho Térmico

400

0

! O calculo é realizado pela EPE baseado em parametros informados pelo empreendedor —_—

1350

Até 100

3.629 MW (17%)

b
-—

LOEEERE
X
~
m

Acima de 400 RS/MWh:
R$/MWh: 11.026 MW (51%)

De 100 a 400 R$/MWh:
6.818 MW (32%)

-

..mumlllllllllllllllllﬂ""l N l

3.729
4.577
5.199
6.324
6.896
7.571
9.051

10446

12.990

15 192

17.094

18.310

18.867

19.758

20.262

20.836

21275

O CVU (Custo Variavel Unitario) é o
valor expresso em reais por MWh,
necessario para cobrir todos os
custos operacionais variaveis
de uma determinada usina.

O CVU é o fator determinante para
o despacho termelétrico, pelo ONS,
porque a partir dele estabelece-se
a ordem de mérito econémico
(fila de despacho) de usinas pelo
ONS. Quanto maior for o CVU,
menor a probabilidade de
despacho termelétrico.

—
CPFL

ENERGIA



Despacho Térmico Fora da Ordem de Mérito

Ew *. “4 .
A otimizacao da geracao pelo ONS depende de diversos fatores, e ) {l‘ =2

a mitigacao do risco de escassez hidrica pode levar ao Despacho
Térmico Fora da Ordem de Mérito

O ONS despacha usinas térmicas por ordem de meérito para
atendimento de energia.

* No entanto, existem condicoes que podem impedir
determinadas usinas de despacharem energia quando
solicitadas.

* Seja por restricao fisica, auséncia de ligacao ou decisao
estratégica do ONS, o despacho pode ser realizado por outra
usina.

* A usina substituta pode ter um CVU maior que o determinado,
assim, estaria fora da ordem de mérito.

CPFL

ENERGIA



UTE — Mecanismo Contratual

( Principais impactos | /

* A usina térmica recebe uma receita fixa proveniente
de leildo de disponibilidade (LEN)

Contratos de Exposicdo * Vinculada ao contrato, esta também uma receita
.......... fﬁa CC:- o varidvel sujeita ao despacho de geracdo no ACR

............ | valorada ao CVU

Despacho no Custo com I ( )

ACR x CVU combustivel
* Eventuais necessidades de compra de lastro e
outras necessidades liquidas compoe o saldo que é
Receita fixa Resultado liquidado a PLD.

_‘é
CPFL
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1.5 Demais Fontes




Biomassa

i 1\ A
S
|1 % -, 35

P B

L B ) : A bioenergia € suprida por
e S N .. materiais renovaveis a base de

plantas. Existem diversos tipos
de abastecimento de biomassa,
que pode ser lenha tradicional
de florestas naturais, bagaco de
cana-de-agUcar, madeira
cultivada exclusivamente para
geracao de energia, residuos de
industrias de serralheria,

) g2 = o | . aglomerados e celulose, além

Biomassa ] G, ‘A do biogas, gerado pela
S decomposicao de residuos.

—_——
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Revisao de Garantia Fisica — Portaria 564/14

Valida para todas as Biomassas

GM = Média
dos ultimos 12
meses

[ GF = GM (lltimos 12 meses) ]
Calculo [A Geracdo Média esta >

Garantia —_— entre 90% e 105% GF

Fisica Revisdo da GF
[ Mantém GF ] Aplicagdo da GF
—>[_sm |
Divulgagao do resultado
v v
Maio Julho SETEMBRO Novembro JANEIRO
Junho Agosto Outubro Dezembro

—_——
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Biomassa — Receita x Energia gerada

( Receita (R$) )

7777 Receita

795797
S

( Geracgao Anual

A

PRPRIRAV RN

AN

~
0N
X

\\ \\
AR

"
2

SNV

ARAR
s
L

\
N

NN
‘\\\\
AN

\\ \\ \k \\ N

RN

Z

R
BV AR VRN AR ARV

0N

RN
N

N
N
A

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

JAN FEV MAR ABR

-
=

L

AGO SET OUT NOV DEZ

1/12 do valor do contrato

Faturamento

Fixo

Resultado

G (MWh) x P (R$)

Caixa

Igual ao faturamento
1/12 do valor do contrato
mensalmente




Biomassa — Apuracao contratual

(

LEN /LFA )

100%EC

Geragao

gp PLD,

///"/"/"/"/"/"/"///’

o PLD,todos
submercados

Ano

Apuragao
Anual

100% EC

90% EC

sssss

i

! Geragdo !
i Anual entre |
i 90% e
i 100% EC |

1
\  Geracdo |
Anual < :
i 90%EC |

11111111 /Cessdo

/

Quando G > EC, ap0s o
atendimento do contrato, a sobra
de energia sera liquidada a PLD a

partirdo més de entrega

7

Verificagdo da Entrega de Gerag¢dao Anual:

—

el
CPFL
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Biomassa - ACL

(Geragéo x Energia Contratada J

= PLDy, + PLD,,

EC
Geracgao

Ano

\_

‘I
Ry ™
==
Ly

G <EC

é

Ressarcimento Anual Liquidagao CCEE
(PLDm) (PLDm)

Exposicao CCEE
(PLD Médio)

Cessao de Energia

Penalidade
(115% Preco)

Ressarcimento

(Preco)

_-‘-%
CPFL
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A energia solar ¢é utilizada em
todos os continentes e é cada
vez mais utilizada na geracao de
eletricidade ou aquecimento. As
células fotovoltaicas (PV), que
também podem ser células
solares, sao dispositivos
eletronicos que convertem a luz
solar diretamente em
eletricidade. A energia
fotovoltaica € uma das
tecnologias de energia
renovavel de mais rapido
crescimento. =

CPFL

ENERGIA



Solar - ACL

( Receita (R$)

)

=

JAN FEV MAR ABR
MAI

JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ¢

wivvss Receita === GF sazonalizada == «==PPABrasil

/

Faturamento

Contrato Sazonalizado
X
Preco de Contrato

~

(

Liquidacao CCEE J

. éﬁ\ -

PLD,,ou

2 * contrato

bilateral

b8

Limite Geracédo anual>
Superior + (‘ EC : PLD,, ou contrato
bilateral
/," .ﬁ'% E (ACL)
7 % C
o Geragao anual <

EC,: Contrato
bilateral (ACL)

/

Resultado

Contrato Sazonalizado
X
Preco de Contrato
+
Vendas acima de 10% da GF

~

contrato 3
bilateral \puracso
(ACL)

Caixa

Conforme Resultado

~




2. Aspectos
Economico-financeiros

v Além da receita, com
que mais devo me
preocupar?

—_——

CPFL
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2.1 Encargos setoriais




Encargos setoriais — CFURH

Exemplo: ITR CPFL Geracdo (2T22)

CFURH (Compensacao
Financeira pela Utilizag'i?io 15. RECEITA OPERACIONAL LIiQUIDA
dos Recursos Hidricos)

o Controladora = = Consolidado T

Receita de operagcdes com energia elétrica ¥ Trimestre 1" Semestre 2" Trimestre _1° Semestre 2" Trimestre  1° Semestre 2" Trimestre 1" Semesire

~ Fornecimento de energia elétrica - = - - - 1.302 2.T81 7.191

A ReSOIUCaO Aneel no 67/2001 Furnas Centrais Elﬂlic:s SA - - - - 236246 439.523 205,838 361.126

estabelece que geradores Energo sdricads cutopago. M T Teem  iemw o _asass

h id re I étricos d eve ré O pa g a r Suprimento de energia elétrica 70.412 102.040 14.520 25.944 940.593 1.799.237 908.208 1.699.988

Receila de constiugdo da infraesintura de concessao - - - - 116.178 227.896 35.873 74.116

mensalmente 0S valores relativoS G retas operscionss T T T T S T Y 0 M—r A—TTT

é C FU RH pa ra f| n S d e Ge ra gé O d e Total da receita operacional bruta 77.618 115.100 25.383 43.601 1.087.633 2.091.819 074,366 1.826.758
Dedugies da receita operacional

Energia Elétrica, calculados com & amy s @ aw ms gl oy @26

~ COFINS (5.899) {8.748) {1.907) (3.26T) {57.729) 111.070) (54.138) {102.147)

base na geragao mensal de suas Raorva giehal o s RQR =8 e o 3 e o o o

= = 4 = rama de P & C e eficiéncia energética - - - - 1.585 1.87

centrais hidrelétricas, 0bservados — cuwemssomaes e sszssio o mesos oscos -crurme - - . - o Gmn g s

i ~ Outtros - - . - (2.450) {4.510) {2.058) [4.245)

0S casos de isengao Reseli ayorsclonal By Tost aams  gasst oA e isssr  o0ares  1.002ass

estabelecidos em lei.

—_——

CPFL

: . ~ : . ENERGIA
Para maiores informagoes, clique aqui.


http://www2.aneel.gov.br/cedoc/res2001067.pdf
https://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-permanentes/cme/apresentacoes-em-eventos/apresentacoes-em-eventos-2021/01-06-2021-transparencia-no-uso-e-controle-social-da-cfem-e-da-cfurh/ANEEL%20-%20Carlos%20Cabral.pdf

Encargos setoriais — CFURH

Exemplo: ITR CPFL Geracao (2T22)

CFURH (Compensacao
Financeira pela Utilizacao
dos Recursos Hidricos)

A Resolucao Aneel n° 67/2001
estabelece que geradores
hidrelétricos deverao pagar
mensalmente os valores relativos
a CFURH para fins de Geragao de
Energia Elétrica, calculados com
base na geracao mensal de suas

15. RECEITA OPERACIONAL LiQUIDA

Receita de operagbes com energia elétrica
Fornecimento de energia elétrica

Furnas Centrais Eléliicas S.A.
Outras concessionarias , permissionarias e autorizadas
Energia elétrica de curto prazo

Suprimento de energia elétrica

Receila de construgdo da infraesindura de concesséo
Outras receitas e rendas

Outras receitas operacionais

Total da receita operacional bruta

Dedugies da receita operacional
ICMs
FIS
COFINS
IS
Resena global de reversdo - RGR

CENL ~ompensacdo financeira pela uiiizacdo de recursos Hidicos - CFURH

0S Cdous uc IdTIivau

estabelecidos em lei.

Para maiores informacoes, clique aqui.

Receita operacional liquida

Consolidado
2022 201 2022 201

2° Trimestre 1° Semestre I Timesire 1° Semestre 2" Trimestre 1° Semestre I Trimeastre 1° Semeastre

. - - . . 1.302_ 2761 7191

- = - - 236 246 439.823 205.838 361.126

70412 102.040 14.039 27925 696320 1.342.788 632084 1.293.377

- - 481 1.018 8.027 16.626 20.286 45.485

70.412 102.040 14.520 28.944 944,503 1.799.237 908.208 1.699.988

- - - - 116178 227.89% 35873 74116

7.206 13.059 10.863 14 658 30.862 63.385 27.524 45,462

7.206 13.059 10.863 14.658 147040 791,281 63.397 119.578

77.618 115.100 25,383 43.601 1.087.633 2.001.819 974,366 1.626.758

g g g 5 1.164 {1.192) (8013 (1.008)

(1.281) {1.599) @14) {709) {12.526) {24.100) (11.748) (22.166)

5.899) {8.748) (1.907) (3.267) (57.729) {111.070) (54.138) (102.147)

(128 (250) (11} (218) (128) (250} (111) (218)

. . . . 3 (127) (19) 33)

s -

(3.309) (3.907) T41) (2.564)

T0.310 104.203 22.951 39.407 1.011.855 1.944.977 903.764 1.692.486

—-//
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http://www2.aneel.gov.br/cedoc/res2001067.pdf
https://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-permanentes/cme/apresentacoes-em-eventos/apresentacoes-em-eventos-2021/01-06-2021-transparencia-no-uso-e-controle-social-da-cfem-e-da-cfurh/ANEEL%20-%20Carlos%20Cabral.pdf

Encargos de Conexao e Transmissao

4.\ 4 ;l

TUST-RB (Rede Basica)

Parcela principal da TUST, refere-
se as instalacoes de transmissao
integrantes da Rede Basica, com
nivel de tensao igual ou superior
a 230 kV, utilizada para promover
a otimizacao dos recursos
elétricos e energéticos do
sistema e, portanto, & aplicavel
a todos os usuarios.

Encargo referente as centrais
geradoras conectadas nos
niveis de tensao de 88 a 138
KV (rede de distribuicao).

Valor devido pelo acessante quando
se conecta a instalacoes de
propriedade da distribuidora,
calculado com base em custos
associados as instalacoes de
responsabilidade do acessante,

definidos de a~cordo com a =
regulamentagao. CPFL

ENERGIA



Encargos de Conexao e Transmissao

Exemplo: Release CPFL Energia 2T22 — pag. 47

—_——

Resultados CPFL 2T22 CPFL

ENERGIA

Custo com Energia Elétrica

Custo com Energia Elétrica Consolidado - R$ milhdes

Energia de curto prazo 15 49  -59.8% gl 80 -61,9%
Energia Comprada em Contratos Bilaterais, ACR e ACL b3 3> BL7% 152 I 97 00
Crédito de PIS e COFINS 3 3] 49,2% 12 7 a1, 2%
Encargos da Rede Basica 29 23 14, 3% Bl 4 13, 7%
Encargos de Conexao 3 3 50% 6 6 69%

Encargos de Uso do Sistema de Distribuicdo 10 8 151% 19 15 25,5%
ESS/EER 0 4 -98,3% 0 0 856%

Crédito de PIS e COFINS

_-‘/7
CPFL
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Encargos de Conexao e Transmissao

Exemplo: Release CPFL Energia 2T22 — pag. 47

Encargos da Rede Basica

Encargos de Conexao
Encargos de Uso do Sistema de Distribuicao




L e

— Uso do Bem Publico

\ .

Valor anual pago a titulo de concessao da outorga de empreendimento

hidraulico
Geralmente corresponde a um percentual da receita anual a ser auferida
pelo gerador

Equivale ao periodo da outorga e seu pagamento € feito em parcelas
mensais pelo empreendedor (nao considera prorrogacao da concessao ou

da autorizagao)

Pode ser corrigido por IGP-M ou IPCA, a depender do projeto

VPA = VP*GF*VR*8760/100 |

Onde:

VPA = valor do pagamento anual pelo uso de bem publico

VP = valor percentual a ser aplicado sobre a receita anual estimada do aproveitamento
hidrelétrico, igual a 2,5%

GF = garantia fisica do aproveitamento hidrelétrico, em MW médio, definida pelo poder

concedente, e na auséncia desta, o valor obtido do produto entre a poténcia instalada e o e
fator de capacidade igual a 0,55 —
VR = Valor Anual de Referéncia, em R$/MWh, em vigor na data de publicacao do ato CPFL

administrativo que aprovar a modificacao do regime de exploragao da concessao ENERGIA
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